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Trinkwasser heute und morgen.

wi G
g ‘Abwasser

Hygiene im Trinkwasserbereich ist kein statischer Zustand, sondern ein kontinuierlicher Prozess — tech-
nisch, organisatorisch und regulatorisch. In Zeiten wachsender Anforderungen durch Klimawandel,
neue Erreger und alternde Infrastrukturen riicken Pravention und Uberwachung mehr denn je in
den Fokus. In dieser Ausgabe beleuchten wir aktuelle Entwicklungen in der Trinkwasserhygiene:
von Legionellenmanagement Uber mikrobiologische Monitoring-Strategien bis hin zur hygieni-
schen Speicherung und Versorgung. Experten berichten aus Praxis und Forschung — fr ein sicheres
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Fokus:

Trinkwasser

Auffalligkeiten im Trinkwasser zeitnah detektieren
mit modernen mikrobiologischen Messungen

‘l‘rinkvvasserversorger und Mineralbrunnenbetriebe sind trotz eng-
maschiger mikrobiologischer Untersuchungen immer wieder
von Verunreinigungen betroffen. Mitte Juli 2025 haben in Deutsch-
land und Osterreich mindestens sechs Wasserversorger Abkochan-
weisungen ausgesprochen und zwei Mineralbrunnenbetriebe Riick-
rufe von mikrobiologisch belastetem Mineralwasser ausgerufen.

Mineralbrunnenbetriebe und Wasserversorger mit Quellwasser
haben ahnliche Prozesse und wenden dhnliche Verfahren an, um
mikrobiologische Verunreinigungen zu detektieren. Allerdings zei-
gen die (mehrfach) taglich durchgefihrten mikrobiologischen
Untersuchungen am Point of Use nicht immer sofort Verkeimun-
gen an. Moderne Messmethoden, die den mikrobiologischen

Bild 1: Wasserwerk Mdrscher Wald: Online Messung Auslauf Wasserwerk und manuelle Proben aus dem Verteilnetz

Stoffwechsel oder die Anzahl lebender Zellen messen, sind in der
Lage, in kirzester Zeit und z. T. auch vollautomatisch geringste
mikrobiologische Aktivitdten bzw. Veranderungen zu erkennen
und kénnen so helfen, Rickrufe und Abkochanweisungen zu re-
duzieren ggf. Vollstdndig zu eliminieren.

Moderne Messmethoden im Test

Im Projekt TRINKControl des DVGW wurde in der Aufbereitung
von Trinkwasser sichtbar, dass bei Erreichen der Koloniezahl 0 KBE
die modernen Messmethoden in der weitergehenden Reinigung
noch eine Reduktion der Bakterien um den Faktor > 1000 detek-
tieren konnen. [1]

-

gwf-Wasser|Abwasser 07-082025


Reinhold Keller
Stempel


0 KBE / 1000 ml

UPW Water Semiconductor

4,4

I 1 KBE / 100 ml

Bild 2: Erfahrungswerte der Enzymaktivitat alkalischer Phosphata-
se und Vergleiche mit Plattentests. ALP Enzymaktivitat uU/100 ml

Praktische Erfahrungen in Wasserversorgungen und Mineralbrun-
nenbetrieben zeigen auch die umgekehrte Situation: Dort werden
Aufkeimungen von den modernen Messmethoden deutlich fri-
her erkannt als durch die traditionellen Kulturmethoden.

Die nachfolgenden Praxis-Beispiele sollen zeigen, wie moderne
Methoden helfen kénnen Aufkeimungen frihzeitig zu detektieren
und so den hygienisch optimalen Zustand unserer Anlagen si-
cherstellen kénnen:

Beispiel 1: Wasserwerk Morscher Wald der Wasser-
versorgung Karlsruhe

Seit Januar 2024 wird der Ausgang des Wasserwerkes kontinuier-
lich Uberwacht. Jegliche Abweichung der mikrobiologischen Was-
serqualitat wird sofort detektiert (Bild 1). Die zusatzlichen manuel-
len Messungen aus dem ganzen Verteilnetz zeigen deutlich, wo

H FOKUS I

Bild 3: Echtzeit Bakterientberwachung mit Auswertungen im
Sekunden Takt

genau welche Veranderungen der mikrobiologischen Aktivitat
stattfinden. AuBBergewohnliche Abweichungen kénnen dadurch
direkt ermittelt werden. Am Wasserwerksausgang werden Gbli-
cherweise Werte zwischen 6.5 und 74 uU/100ml gemessen
(Bild 2). Das entspricht sehr sauberem Trinkwasser, bei welchem
Ublicherweise keine Kolonien auf DEV Agar nachzuweisen sind.

Die Ergebnisse zeigen, dass Stellen mit deutlich hoherer mikro-
biologischer Aktivitdt von den klassischen koloniebildenden
Messmethoden nicht unbedingt detektiert werden. Genau diese
Punkte kénnen urséchlich sein fir spatere Abkochanweisungen.

Beispiel 2: Mineralbrunnenbetrieb mit dem Wasser-
weg Quelle - Enteisung — Sandfilter — Tank -
Flaschenabfillung

Uber Monate hinweg wurde der Wasserweg parallel mit der klassi-
schen Mikrobiologie und einem Messgerat vom Typ Enzymatische

4'500

Bacteria/1ml 20-06

Bild 4: Bakterien Peaks an der Abfullung mit nur wenigen Minuten Dauer
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Bild 5: Aufkeimungen an einer Quelle, welche von Plattentests nicht detektiert wurden. ALP Enzymaktivitat uU/100 ml.

Stoffwechselaktivitdt gemessen. Schon frih zeigte die Messung
der Stoffwechselaktivitdt zeitweilige Aufkeimungen bis hin zu
Werten oberhalb 15 pU/100 ml, welche sich in der ganzen Anlage
fortpflanzten. Erst spat wurden mit den klassischen Methoden
punktuell Verunreinigungen detektiert (Bild 5). Diese Situationen
bergen die Gefahr, dass plétzlich zuldssige Grenzwerte Uberschrit-
ten und Ruckrufe eingeleitet werden mussen.

Zum Schutz vor Ruckrufen wurde eine zusatzliche Echtzeit-
Bakterienmessung mit einer Messrate von wenigen Sekunden di-
rekt an der Flaschenabfillung installiert. Diese zeigte kurze und
starke Ausschldge mikrobiologischer Aktivitdten (Bild 3, Bild 4), wel-
che die Flaschenabfullung direkt stoppen und das Wasser verwer-
fen konnte. Zuféllig konnten diese Aktivitdten mit einem manuellen
Stoffwechselmessgerdt (Bild 6) noch zusatzlich bestatigt werden.
Diese kurzen Ausschldge konnen mit klassischen manuellen Me-
thoden nicht systematisch detektiert werden. Sie finden sowohl in
Wasseraufbereitungen als auch in Mineralbrunnenbetrieben statt
und sind eine Ursache fur spatere GrenzwertUberschreitungen mit
der moglichen Folge von Abkochanweisungen und Rickrufen.

Beispiel 3: Manuelle Kontrolle der Quellen und ausge-
wahlter Punkte im gesamten Verteilnetz

Mit einem manuellen Messgerdt vom Typ Matipi kann innerhalb
von zwei Minuten die mikrobiologische Stoffwechselaktivitat an
einem Messort ermittelt werden. In diesem Beispiel hat die Saga-

tat an einem Hochbehalter mit Matipi

mo AG eine UV Anlage an einem Hochbehalter geprift. Dabei
wurde 0.1 pg ATP/ml vor der UV-Desinfektion ermittelt. Dies ent-
spricht sehr sauberem Trinkwasser, bei welchem Werte zwischen
0.1 und 0.35pgATP/ml zu erwarten sind.

An einem Wasserhahn im Betriebsgebdude wurden 0.33 pq
und an einem offentlichen Trinkbrunnen 1.4 pg ATP/ml ermit-
telt. Dieser Trinkbrunnen wird nun gereinigt und engmaschig
Uberwacht.

Legionellen

Legionellen sind in vielen Bereichen der Wasserverteilung und
Wassernutzung ein wichtiger Parameter. Traditionelle Methoden
benotigen oftmals zehn Tage und kdnnen VBNC-Bakterien nicht
detektieren.

Der neue Elisa basierte Susan Legionellentest ist in der Lage, inner-
halb von 40 Minuten die Anzahl an Legionellen je Serogruppe
auszuwerten [2]. Beim Elisa Verfahren werden Antikérper einge-
setzt, welche die jeweiligen Bakterien binden. Durch Zugabe von
Substrat wird dann durch die vorhandenen Enzyme eine Farbung
erzeugt, welche proportional zur Anzahl der Bakterien ist.

Durch vorhergehende Messungen mit anderen schnellen Me-
thoden kann z. B. innerhalb von zwei Minuten bestimmt wer-
den, ob Uberhaupt die Chance besteht, dass Legionellen vor-
handen sind.

Schlussbemerkung

Die hier aufgefihrten Methoden erméglichen Anlagenbetrei-
bern eine schnelle und prazise Bestimmung der mikrobiologi-
schen Wasserqualitat. Sie erganzen klassische koloniebildende
Verfahren und helfen somit, Kontaminationen frihzeitig zu er-
kennen und eine Verkeimung von Anlagen zu vermeiden.

Quellen:
[11  DVGW Forschungsprojekt W202203, Seite 32/33, Abbildung 14 und Tabelle 6
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